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24 kg /EW´ a

Quelle: EU Kommission 2009
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Product categories Recycling 
Systems 

Municipal 
leakage 

Reuse +  
installers 

Waste 
bin 

Retail & 
uncertain 

WEEE 
(total) 

1a Large Household Appliances 0.82 1.25 3.3 - 2.64 8.0 
1b Household Cooling Appliances 1.55 - - - 0.28 1.8 
3a IT and Telecom In 3b - - - -  
3b Personal Computer 1.25 0.95 - 0.30 0.19 2.7 
5 lighting (energy saving lamps) 0.02 - - 0.07 - 0.1 
2 Small Household Appliances In 4 - - - -  
4 Consumer Equipment 1.73 0.30 0.3 1.11 1.58 5.1 
6 Tools 0.35 - - 0.37 - 0.7 
7 Toys 0.02 - - 0.18 - 0.2 
TOTAL 5.7 2.5 3.6 2.0 4.7 18.5 

 

Quelle:
Witteveen+Bos, Onderzoek naar complementaire 
afvalstromen voor e-waste in Nederland, 10 April 2008 

Angaben in kg/ Einwohner und Jahr 



6

���
����	�	�����	��������
����	�	�����	��������
����	�	�����	��������
����	�	�����	������ ��� �	��	�
��	���
��
����	��	�
��	���
��
����	��	�
��	���
��
����	��	�
��	���
��
���

Deponie

13%
Kommunale 

Sammelstellen/ 
Händler/ „second-hand“

33%

nicht konforme Wege 
(z.B. Schrotthandel, 

Autoshredder, Export zur 
„Wiederverwendung“

usw.)

54%

Quelle: EU Kommission 2009

Recyclingbetriebe
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Werkstoff-
herstellung Fertigung, 

Montage

Vertrieb, 
Nutzung/Service 

Rücknahme 
Behandlung 

Produkt-
gestaltung 

Herstellerverantwortung

Metalle, 
Kunststoff, 
Glas,  …

Recycling 

Rohmaterial-
herstellung
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Werkstoff-
herstellung

Fertigung, 
Montage

Vertrieb, Nutzung, 
Service 

Individuelle 
Rücknahme 

Behandlung 

Produkt-
gestaltung 

Recycling 

Design for
Recycling

Herstellerverantwortung

Rohmaterial-
herstellung

F&E
Recycling
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Metalle, 
Kunststoff, 
Glas,  …
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UBA

EcologyNet
Europe Hersteller

HändlerHaushalte
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Report

Report

Transport

Report EAR

Recycler
� Recyclingbetriebe
� Händler
� Kleinbetriebe
� Öffentliche 

Einrichtungen
� Abholung bei 

Direktvertrieb
� …

Report

Report
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S
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ng
Haushalts-

Groß-
geräte

Kühlgeräte 
(Kühlschr., 
Klimager.)

IT, UE, 
Kommunikations-

technik
Gas-
entla-
dungs-
lampen 

Haushalts-
kleingeräte, 
Werkzeuge,

medizin. 
Geräte, …

Bild-
schirm

Klein-
geräte

Schadstoffentfrachtung

FCKW LCD

Hg

E
rs
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e-
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nd
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ng

Spezifische Demontage und/oder Verfahrenstechnik

Shredder und 
Separation

CRT Glas 
Trennung

Kühlgeräte-
recycling

Manuelle 
Demontage

B
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d-

lu
ng

R
ec

yc
lin

g/
V

er
w
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tu

ng

Metallhütten, Glashersteller, Kunststoffverwerter, …

Stahl Kupfer K.stoff
CRT 
Glas

Energ.
verw.

…
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Kunststoffe, teilw. 
flammgeschützt

16,4%

Chassis/ bestückte 
Leiterplatten

10,1%

Stahl/ 
Shreddervormaterial

8,8%

Ablenkeinheit
3,1%

Holz
2,0%

Kabel
1,0% Restfraktion

0,1%

Bildschirmglas
58,6%

Quelle: interne Untersuchung
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Basis: Experteninterviews in Deutschland 2009

Sammlung von Bildschirmgeräten

Andere Fraktionen Demontage

CRT

Mechanische Zerkleinerung
im Massenstrom

Trennung von Front-
und Konusglas

Mischglas Separation

Mischglas Frontglas Konusglas

„Open Loop“ Recycling 
(Andere Einsatzfelder)

„Closed Loop“ (Einsatz 
in Bildschirmglasprod.)

88% 12%

100%

80%
20%

100%

60%30%10%

19% 81%
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20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

140.000

CRT Glas gesamt Frontglas Konusglas anderes Glas (Mischglas,
Halsglas)

G
ew
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ht

 [M
g]

Basis: Experteninterviews
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2008 2009 2010

China 55 27

Keine
spezifischen
Prognosen
verfügbar

ASEAN 25 20

India 10 13

Korea 5 5

others 5 0

Gesamtproduktion
(Millionen Stück) 105 65 45-50

Basis: Experteninterviews 2009

Bedarf an Sekundärglas: 235.000 t 165.000 t
100.000 t Frontglas
135.000 t Konusglas

70.000 t Frontglas
95.000 t Konusglas
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Einsatz in Bildschirmglasproduktion

Bergversatz

Sekundär Cu/ Pb Hütte

„Closed Loop“

„Open Loop“ Recycling 
(Andere Einsatzfelder)

• Schlackebildner zur Substitution von 
mineralischen Stoffen

• Bleihütten: Schlackebildner, keine Pb-
Gewinnung

• Kapazität Bleihütten: 1.000Mg/a
• Kapazität Kupferhütten: 1.400 – 2.000Mg/a
• AUCH FÜR BLEIHALTIGES KONUSGLAS !

• 2009: Einsatz von 12.000Mg CRT-Glas
• Grenzwert VersatzV:  1000 ppm Blei
• sonst: Langzeitsicherheitsnachweis
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Strahlenschutzglas

Baumaterial allgemein, Leichtbeton

Kapselung radioaktiver Abfälle

Zuschlagsstoff für Schwerbeton

Schaumglas

Schleifmittel, Glasstaub als Lackzusatz, 
Kristallglas

Mineral- bzw. Glasfaserproduktion

Behälterglasindustrie

Glasbausteine

Theoretisch ausreichend hoch, 
Alkali-Silikat-Reaktionstest negativ

< 1.000 t/a

Begrenzt, da projektbezogen

unbedeutend

8.000-15.000 t/a

Sehr gering

20.000-40.000 t/a

Theoretisch ausreichend hoch

3.000-10.000 t/a

Keramikindustrie,  Flachglasproduktion keine
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< (A) Front Cover + (B) Back Cover >

Number Measured Specific
 of samples
Front,Back

Gravity Range

ABS Br : over 8 % 0 -
10 1.169  -  1.247

Br : 100 - 1,000ppm 3 1.049  -  1.053
0 -

Br : None or < 100 ppm 8 1.041  -  1.065
2 1.050  -  1.060

PS Deca Br : over 8 % 3 1.147  -  1.176
15 1.120  -  1.177

Br : over 8 % 0   -  
2 1.139  -  1.166

Br : 3 %   -   5 % 1 1,012
6 1.059  -  1.072

Br : 0.1 %   -   1 % 2 1.033  -1.037
4 1.040  -1.051

Br : 100 - 1,000ppm 4 1.015  -  1.041
4 1.031  -  1.040

Br : None or < 100 ppm 72 1.018  -  1.046
49 1.029  -  1.050

? Br : over 8 % 1 1,172
0 -

Br : None or < 100 ppm 1 1,020
0 -

PS + PPE Br : under 100 ppm 0 -
2 1.097  -  1.120
5 -
6 -

200

Measured Specific Gravity range
BrMaterial

PP : 1 , & unknown : 5
PS : 5  (4: float , 1:nearly float)

1.000             1.050              1.100              1.150            1.200              1.250  
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Messmethode: IEC 62321

Röntgen- Fluoreszenzanalyse 
(Spectro X-Lab 2000)

Gaschromatographie GC-HRMS
(Thermo MAT 95) 

Fraunhofer-Institut Verfahrenstechnik
und Verpackung
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Werkstoff-
herstellung Fertigung, 

Montage

Rücknahme 
Behandlung 

Produkt-
gestaltung 

Herstellerverantwortung

Metalle, 
Kunststoff, 
Glas,  …

Recycling 

Rohmaterial-
herstellung

2�����	�0������2�����	�0������2�����	�0������2�����	�0������

Vertrieb, Nutzung, 
Service 
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Dr.-Ing. Sven Grieger
Managing Director

ENE EcologyNet Europe GmbH
Hagenauer Strasse 43
D-65203 Wiesbaden
Tel. : ++49 (0) 611 235 376
Fax : ++49 (0) 611 235 195
Email : sven.grieger@ecologynet-eu.com

http://www.ecologynet-europe.com

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


